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Résumé	
  

Une	
   population	
   de	
   Cailles	
   des	
   blés	
   a	
   été	
   suivie	
   durant	
   les	
   périodes	
   de	
   reproduction	
   2006-­‐2010	
   dans	
   le	
  
périmètre	
  irrigué	
  de	
  Tadla,	
  Maroc	
  Central.	
  Les	
  éléments	
  recueillis	
  ont	
  permis	
  d’évaluer	
  les	
  aspects	
  de	
  la	
  gorge	
  
des	
  individus	
  capturés.	
  Une	
  analyse	
  biométrique	
  a	
  été	
  effectuée	
  permettant	
  la	
  comparaison	
  entre	
  les	
  individus	
  
portant	
  différents	
  types	
  de	
  bavettes.	
  

Mots	
  clés	
  :	
  Coturnix	
  coturnix,	
  Population,	
  Biométrie,	
  Bavette,	
  Plaine	
  de	
  Tadla,	
  Maroc.	
  

Abstract	
  

A	
  population	
  of	
  Common	
  Quail	
  was	
  monitored	
  during	
  the	
  2006-­‐2010	
  breeding	
  seasons	
  in	
  the	
  irrigated	
  area	
  of	
  
Tadla,	
   Central	
   Morocco.	
   The	
   aspects	
   of	
   the	
   throat	
   were	
   assessed.	
   A	
   biometric	
   analysis	
   was	
   performed	
   to	
  
compare	
  individuals	
  wearing	
  different	
  types	
  of	
  bibs.	
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Introduction	
  

Parmi	
  les	
  espèces	
  de	
  Galliformes	
  paléarctiques,	
  seule	
  la	
  Caille	
  des	
  blés	
  est	
  en	
  majeure	
  partie	
  migratrice	
  (Snow	
  
&	
  Perrins	
  1998).	
  Les	
  zones	
  de	
  reproduction	
  de	
  la	
  sous-­‐espèce	
  type	
  couvrent	
  une	
  grande	
  partie	
  de	
  l’Europe	
  et	
  
l’Afrique	
  du	
  Nord	
  ;	
  l’hivernage	
  se	
  déroule	
  principalement	
  dans	
  le	
  Sahel	
  et	
  les	
  voies	
  de	
  migrations	
  suivent	
  trois	
  
couloirs	
  :	
   Proche-­‐Orient,	
  Méditerranée	
   centrale	
   (Italie-­‐Tunisie)	
   et	
   Péninsule	
   ibérique-­‐Maroc	
   (Del	
   Hoyo	
   et	
   al.	
  
1994	
  ;	
  Guyomarc’h	
  et	
  al.	
  1998	
  ;	
  Guyomarc’h	
  2003).	
  

Au	
  Maroc,	
   la	
  caille	
  est	
  à	
   la	
  fois	
  un	
  migrateur	
  de	
  passage	
  (des	
  oiseaux	
  européens	
  traversent	
  le	
  Maroc	
  lors	
  des	
  
deux	
  migrations),	
  un	
  hivernant	
  (certains	
  oiseaux	
  européens	
  hivernent	
  ici),	
  un	
  nicheur	
  sédentaire	
  (une	
  fraction	
  
de	
   la	
  population	
   reproductrice	
  marocaine	
  est	
   supposée	
  hiverner	
   sur	
  place	
  ou	
  effectuer	
  des	
  mouvements	
  de	
  
transhumance)	
  et	
  un	
  nicheur	
  migrateur	
  (une	
  fraction	
  de	
   la	
  population	
  reproductrice	
  marocaine	
  est	
  supposée	
  
hiverner	
  au	
  Sahel)	
  (Thévenot	
  &	
  Beaubrun	
  1983	
  ;	
  Maghnouj	
  1996	
  ;	
  Barreau	
  &	
  Bergier	
  2001	
  ;	
  HCEFLCD	
  2008).	
  

Sa	
  migration	
  a	
  été	
  étudiée	
  en	
  Europe	
  (par	
  ex.	
  Rodriguez-­‐Teijeiro	
  et	
  al.	
  2005),	
  en	
  Afrique	
  du	
  Nord	
  (Forbes	
  1942	
  ;	
  
Zuckerbrot	
  et	
  al.	
  1980),	
  en	
  Afrique	
  du	
  Sud	
  (Graham	
  et	
  al.	
  2000)	
  ou	
  en	
   Israël	
   (Zduniak	
  &	
  Yosef	
  2008)	
  mais	
  de	
  
nombreuses	
   questions	
   restent	
   sans	
   réponse	
  :	
   la	
   caille	
   des	
   blés	
   est	
   toujours	
   considérée	
   comme	
   une	
   espèce	
  
énigmatique	
  (Snow	
  &	
  Perrins	
  1998	
  ;	
  Guyomarc’h	
  2003).	
  

Au	
  Maroc,	
   plusieurs	
   travaux	
   font	
   référence	
   à	
   cette	
   espèce,	
   parfois	
   de	
  manière	
   fragmentaire	
   ou	
   ponctuelle,	
  
parfois	
   de	
  manière	
   approfondie	
   (voir	
   par	
   ex.	
   Thévenot	
  &	
  Beaubrun	
   1983,	
   Louriki	
   1986,	
   Barreau	
  et	
   al.	
   1987,	
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Guyomarc'h	
   et	
   al.	
   1987,	
   Saint	
   Jalme	
   1990,	
  Maghnouj	
   1996,	
   Barreau	
  &	
   Bergier	
   2001,	
   Combreau	
   et	
   al.	
   2001,	
  
Thévenot	
  et	
  al.	
  2003,	
  FREC/GCD	
  2007,	
  HCEFLCD	
  2008,	
  Hanane	
  2014).	
  Nos	
  travaux	
  sur	
  l’espèce	
  dans	
  la	
  Plaine	
  du	
  
Tadla	
  entre	
  2006	
  et	
  2010	
  ont	
  été	
  décrits	
  dans	
  Ichen	
  2013	
  et	
  dans	
  Ichen	
  et	
  al.	
  2011,	
  2012	
  et	
  2016a,	
  b.	
  

Nous	
  détaillerons	
  ici	
  quelques	
  éléments	
  concernant	
  l’aspect	
  de	
  la	
  bavette	
  des	
  oiseaux.	
  

Site	
  d’étude	
  

Notre	
  étude	
  a	
  été	
  menée	
  dans	
   la	
  plaine	
  de	
  Tadla,	
  un	
  paysage	
  de	
  petites	
  et	
  moyennes	
  exploitations	
  agricoles	
  
dont	
  les	
  assolements	
  dominants	
  comprennent	
  des	
  céréales,	
  des	
  cultures	
  fourragères,	
  notamment	
  de	
  luzerne,	
  
et	
  des	
  oliviers.	
  Cette	
  plaine	
  occupe	
  une	
  dépression	
  de	
  100	
  km	
  de	
   long	
  sur	
  40	
  km	
  de	
   large	
  dans	
   le	
  centre	
  du	
  
pays	
  ;	
  elle	
  s’étend	
  sur	
  les	
  provinces	
  de	
  Beni	
  Mellal	
  et	
  d’Azilal.	
  

 

Figure	
  1.	
  Localisation	
  géographique	
  de	
  la	
  Plaine	
  de	
  Tadla	
  (région	
  de	
  Béni	
  Mellal	
  :	
  32°24’N	
  -­‐	
  6°22’W)	
  

Situé	
  à	
  250	
  km	
  au	
  sud-­‐est	
  de	
  Rabat	
  et	
  à	
  une	
  altitude	
  moyenne	
  de	
  400	
  m,	
  elle	
  est	
  limitée	
  au	
  nord	
  par	
  le	
  Plateau	
  
des	
  Phosphates	
  et	
  au	
  sud	
  par	
   la	
  chaîne	
  montagneuse	
  du	
  Moyen	
  Atlas.	
  Elle	
  se	
  rétrécie	
  à	
   l'est	
  entre	
  le	
  plateau	
  
d'Oued-­‐Zem	
  et	
   la	
  retombée	
  atlasique	
  ;	
  à	
   l'ouest,	
   l'Oued	
  El	
  Abid	
  forme	
  sa	
   limite	
  régionale	
  et	
  hydrogéologique	
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avec	
   la	
   Bahira.	
   Elle	
   est	
   traversée	
   de	
   part	
   en	
   part	
   par	
   l’Oued	
  Oum	
   Er	
   Rbia	
   sur	
   environ	
   160	
   km	
  :	
   la	
   plaine	
   se	
  
trouve	
  ainsi	
  divisée	
  en	
  deux	
  moitiés	
  de	
   superficies	
   inégales	
  qui	
  offrent	
  des	
   caractéristiques	
  hydrologiques	
  et	
  
hydrogéologiques	
  différentes	
   :	
   les	
  Beni	
  Moussa	
  occupent	
   la	
   rive	
  gauche	
   (superficie	
  de	
  69	
  500	
  ha)	
  et	
   les	
  Beni	
  
Amir	
  la	
  rive	
  droite	
  (27	
  000	
  ha).	
  

Le	
   climat	
   de	
   la	
   région	
   est	
   de	
   type	
   aride	
   à	
   semi-­‐aride	
   avec	
   une	
   saison	
   sèche	
   d'avril	
   à	
   octobre	
   et	
   une	
   saison	
  
humide	
  de	
  novembre	
  à	
  mars.	
   La	
  pluviométrie	
  annuelle	
  moyenne	
  est	
  de	
   l’ordre	
  de	
  300	
  mm.	
   La	
   température	
  
moyenne	
  est	
  de	
  18°C	
  avec	
  un	
  maximum	
  en	
  août	
  de	
  38°C	
  et	
  un	
  minimum	
  en	
  janvier	
  de	
  3,5°C	
  (Office	
  régional	
  de	
  
mise	
  en	
  valeur	
  agricole	
  du	
  Tadla	
  2009).	
  

Méthodologie	
  

Protocole	
  appliqué	
  

La	
  méthodologie	
  repose	
  sur	
  la	
  capture	
  de	
  mâles	
  sur	
  des	
  stations	
  choisies	
  au	
  préalable	
  dans	
  notre	
  site	
  d’étude.	
  
Chaque	
  station	
  est	
  constituée	
  de	
  structures	
  cultivées	
  formées	
  de	
  parcelles	
  de	
  luzerne	
  ou	
  de	
  blé	
  découpées	
  en	
  
plusieurs	
  petits	
  bassins	
  élémentaires	
  dont	
  les	
  dimensions	
  moyennes	
  sont	
  de	
  40	
  m².	
  

 

Photo	
  1.	
  Capture	
  d’un	
  mâle	
  de	
  Caille	
  des	
  blés	
  

Les	
  captures	
  ont	
  été	
  réalisées	
  grâce	
  à	
  un	
  filet	
  approprié	
  étalé	
  sur	
  la	
  parcelle,	
  suivi	
  de	
  la	
  diffusion	
  de	
  cris	
  d’appel	
  
de	
   femelles	
   à	
   l’aide	
   d’un	
  magnétophone	
   portable.	
   Au	
   bout	
   de	
   45	
  minutes,	
   lorsque	
   plus	
   aucun	
   oiseau	
   n’est	
  
capturé,	
  l’activité	
  est	
  considérée	
  comme	
  achevée	
  pour	
  la	
  parcelle,	
  et	
  une	
  nouvelle	
  parcelle	
  est	
  prospectée.	
  

868	
  individus	
  on	
  été	
  capturés.	
  Ils	
  ont	
  fait	
  l’objet	
  d’une	
  détermination	
  de	
  l’aspect	
  de	
  la	
  gorge	
  selon	
  un	
  codage	
  
standardisé,	
   d’une	
   analyse	
   biométrique	
   (poids,	
   aile	
   pliée,	
   tarse,	
   bande	
   lipidique	
   sous-­‐alaire)	
   et	
   d’une	
  
détermination	
  de	
  l’âge	
  puis	
  ont	
  été	
  relâchés.	
  

L’âge	
  a	
  été	
  défini	
  en	
  prenant	
  en	
  compte	
  les	
  critères	
  de	
  mue	
  (Saint	
  Jalme	
  1990	
  ;	
  Boswell	
  et	
  al.	
  1993	
  ;	
  Mur	
  1994	
  ;	
  
Saint	
   Jalme	
  &	
  Guyomarc’h	
   1995).	
   L’observation	
   des	
   trois	
   rémiges	
   primaires	
   externes	
   permet	
   de	
   séparer	
   les	
  
jeunes	
  de	
  l’année	
  des	
  adultes.	
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Figure	
  2.	
  Aspect	
  de	
  la	
  gorge	
  de	
  la	
  Caille	
  des	
  blés	
  et	
  codage	
  utilisé	
  	
  

Analyse	
  des	
  données	
  

Etant	
   donné	
   le	
   nombre	
   élevé	
   de	
   campagnes	
   d’échantillonnage	
   réalisées,	
   nous	
   avons	
   choisi	
   d’une	
   part	
   une	
  
analyse	
   univariée	
   à	
   un	
   seul	
   critère	
   de	
   classification	
   pour	
   analyser	
   la	
   variation	
   des	
   paramètres	
   mesurés,	
   et	
  
d’autre	
  part	
  le	
  test	
  de	
  Student-­‐Newman-­‐Keuls	
  pour	
  faire	
  une	
  comparaison	
  multiple	
  de	
  moyennes.	
  Les	
  analyses	
  
statistiques	
  ont	
  toutes	
  été	
  réalisées	
  par	
  SPSS	
  version	
  15.0.	
  

Résultats	
  et	
  Discussion	
  

Chez	
   les	
   adultes,	
   nous	
   avons	
   constaté	
   une	
   forte	
   fréquence	
   de	
   bavettes	
   de	
   type	
   2/4	
  ;	
   viennent	
   ensuite	
   les	
  
adultes	
  avec	
  des	
  bavettes	
  de	
  type	
  3/3	
  et	
  2/3.	
  Les	
  autres	
  types	
  présentent	
  des	
  fréquences	
  modérées	
  (1/3,	
  3/4,	
  
1/4)	
  ou	
  faibles	
  (1/1,	
  1/2,	
  3/2,	
  2/2,	
  3/1,	
  2/1).	
  

En	
  revanche,	
   les	
   individus	
   jeunes	
  ont	
  montré	
  un	
  nombre	
  élevé	
  de	
  2/3,	
  moindre	
  de	
  3/3	
  et	
  1/3,	
   faible	
  de	
  3/2,	
  
1/1,	
  1/2	
  et	
  très	
  faible	
  de	
  2/4,	
  2/2,	
  1/4,	
  3/1,	
  2/1	
  et	
  3/4.	
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Figure	
  3. Types	
  de	
  bavettes	
  chez	
  les	
  Cailles	
  des	
  blés	
  jeunes	
  et	
  adultes	
  en	
  période	
  de	
  reproduction	
  

Les	
   oiseaux	
   se	
   caractérisent	
   donc	
   par	
   une	
   forte	
   diversité	
   de	
   l’aspect	
   des	
   plumes	
   de	
   la	
   gorge,	
   tant	
   pour	
   les	
  
adultes	
  que	
  pour	
  les	
  jeunes	
  de	
  l’année	
  qui	
  sont	
  sexuellement	
  actifs.	
  Ceci	
  est	
  probablement	
  en	
  partie	
  dû	
  à	
  une	
  
grande	
   variabilité	
   (durée,	
   date,	
   déclenchement	
   et	
   déroulement)	
   de	
   la	
   mue	
   de	
   contour	
   (Saint	
   Jalme	
   (1990)	
  
signale	
   trois	
   types	
   de	
   profils	
   de	
  mue	
  :	
   40,5%	
   des	
   oiseaux	
   remplacent	
   la	
   totalité	
   de	
   leur	
   plumage	
   d’un	
   seul	
  
tenant,	
  53%	
  bloquent	
  leur	
  mue	
  pendant	
  un	
  temps	
  plus	
  ou	
  moins	
  long	
  après	
  n’avoir	
  remplacé	
  qu’une	
  partie	
  de	
  
leurs	
  plumes	
  avant	
  de	
  la	
  reprendre	
  au	
  stade	
  où	
  elle	
  s’était	
  interrompue	
  et	
  pour	
  6,5%	
  d’oiseaux	
  restant,	
  la	
  mue	
  
s’effectue	
  en	
  trois	
  étapes).	
  

Nous	
  avons	
  d’autre	
  part	
  constaté	
  une	
  forte	
  fréquence	
  de	
  gorges	
  sombres,	
  constituées	
  en	
  général	
  d’une	
  barre	
  
médiane	
  plus	
  ou	
  moins	
  large	
  de	
  couleur	
  brun-­‐noir	
  et	
  des	
  champs	
  médians	
  et	
  malaires	
  blanc-­‐crème,	
  la	
  bavette	
  
pouvant	
  être	
  entièrement	
  rousse	
  pour	
  certains	
  individus.	
  

Les	
   jeunes	
   possèdent	
   des	
   bavettes	
   beaucoup	
   plus	
   claires	
   et	
   moins	
   contrastées	
   que	
   celles	
   des	
   adultes.	
   La	
  
plupart	
   d’entre	
  eux	
  possèdent	
  une	
  barre	
  médiane	
  plus	
  ou	
  moins	
  marquée,	
   incomplète	
   chez	
   certains,	
   et	
   des	
  
champs	
  médians	
  et	
  malaires	
  mouchetés	
  de	
  roux	
  et/ou	
  de	
  brun.	
  

Les	
  individus	
  à	
  bavettes	
  claires	
  (1/1,	
  2/2,	
  1/2,	
  3/2,	
  3/1)	
  ont	
  un	
  faible	
  poids	
  par	
  rapport	
  aux	
  individus	
  à	
  bavettes	
  
sombres	
  (1/3,	
  2/3,	
  3/3,	
  3/4,	
  1/4,	
  2/4)	
  (P	
  <	
  0,001).	
  Seules	
  les	
  cailles	
  à	
  bavette	
  de	
  type	
  2/1	
  (5,	
  96.6	
  ±	
  3.03)	
  ont	
  un	
  
poids	
   relativement	
   important	
  par	
   rapport	
  aux	
   individus	
  de	
  même	
  type	
  de	
  bavette	
  «claire».	
   Il	
  n’existe	
  pas	
  de	
  
réelle	
  différence	
  de	
  longueur	
  d’aile	
  (P	
  =	
  0.277)	
  entre	
  les	
  individus	
  à	
  bavette	
  claire	
  et	
  à	
  bavette	
  sombre,	
  même	
  si	
  
les	
  cailles	
  qui	
  ont	
  les	
  plus	
  longues	
  ailes	
  ont	
  des	
  bavettes	
  de	
  type	
  2/1	
  (5,	
  112.6	
  ±	
  1.17).	
  Nous	
  avons	
  en	
  revanche	
  
observé	
  une	
  nette	
  différence	
  entre	
  des	
  cailles	
  à	
  petits	
  tarses	
  (1/1)	
  (27,	
  32.20	
  ±	
  0.18)	
  et	
  celles	
  à	
  grands	
  tarses	
  
(3/1	
  et	
  2/1)	
  (P	
  <	
  0,01).	
  

Concernant	
   la	
   bande	
   lipidique	
   sous-­‐alaire	
   (P	
   <	
   0,001),	
   les	
   individus	
   à	
   bavette	
   de	
   type	
   2/4,	
   1/4	
   et	
   1/3	
   se	
  
caractérisent	
   par	
   une	
   accumulation	
   très	
   faible	
   de	
   graisse,	
   ceux	
   à	
   bavette	
   3/1	
   (8,	
   7.008	
   ±	
   0.89)	
   par	
   une	
  
accumulation	
  importante	
  et	
  les	
  cailles	
  2/1	
  par	
  une	
  accumulation	
  de	
  graisse	
  très	
  élevée	
  2/1	
  (5,	
  9.476	
  ±	
  1.13).	
  

Les	
  oiseaux	
  à	
  bavette	
  sombre	
  avec	
  une	
  accumulation	
  lipidique	
  très	
  faible	
  (2/4,	
  1/4	
  et	
  1/3)	
  montrent	
  les	
  poids	
  
les	
  plus	
  élevés	
  de	
  la	
  population	
  de	
  la	
  plaine	
  agricole	
  de	
  Tadla.	
  En	
  revanche,	
  les	
  cailles	
  qui	
  ont	
  des	
  bavettes	
  de	
  
type	
  2/1,	
  dont	
  la	
  largeur	
  de	
  la	
  bande	
  lipidique	
  sous	
  alaire	
  est	
  la	
  plus	
  élevée,	
  sont	
  plus	
  légères	
  et	
  se	
  caractérisent	
  
par	
  de	
   longues	
  ailes	
  et	
  de	
  grands	
   tarses.	
  De	
  même,	
   les	
   individus	
  à	
  bavette	
  de	
   type	
  3/1	
  possèdent	
  de	
  grands	
  
tarses	
  et	
  se	
  caractérisent	
  par	
  une	
  accumulation	
  lipidique	
  importante.	
  

Dans	
   le	
   rapport	
   de	
   la	
   Fédération	
   Royale	
   Espagnole	
   de	
   Chasse	
   (2007),	
   la	
   comparaison	
   des	
   données	
  
morphométriques	
  obtenues	
  au	
  Maroc	
  et	
  à	
  Alp	
  a	
  suggéré	
  que	
   les	
  Cailles	
  des	
  blés	
  capturées	
  au	
  Maroc	
  étaient	
  
plus	
  grandes	
  et	
  présentaient	
  des	
  gorges	
  plus	
  sombres	
  que	
  celles	
  capturées	
  à	
  Alp.	
  Notre	
  étude	
  donne	
  support	
  à	
  
l’hypothèse	
  de	
  l’existence	
  de	
  deux	
  populations,	
  l’une	
  avec	
  des	
  oiseaux	
  plus	
  grands	
  et	
  à	
  bavettes	
  plus	
  sombres	
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effectuant	
  de	
   courtes	
  migrations,	
   se	
   reproduisant	
  dans	
   le	
  nord	
  de	
   l’Afrique	
  et	
  probablement	
  dans	
   le	
   sud	
  de	
  
l’Espagne,	
  l’autre	
  avec	
  des	
  oiseaux	
  plus	
  petits	
  et	
  à	
  bavettes	
  plus	
  claires	
  effectuant	
  de	
  plus	
  longues	
  migrations	
  
qui	
  arriveraient	
  au	
  nord	
  de	
  l’Espagne	
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